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BIIVIMB IIOI'OJJHUX ®AKTOPIB HA 3ABPYJHEHHS ATMOC®EPHOI'O
HOBITPA MICBKHUX CEPEJTOBHUII

AHoTauis. [lnaxom ananizy 3i0panux 0aHux 6CMAHOEIEHO XAPAKMED 3ANeHCHOCI
KOHYenmpayii OCHOBHUX NONIOMAHMIE AMMOCHEepHO20 NOGIMps Y NpagobepesicHitl
yacmuni micma Kuig 6i0 6a306ux no200Hux NOKa3HuKis. Buseneno necamueny xopensayino
emicmy y nogimpi meepoux YacmuHoK 3i WEUOKICMIO 8impy ma WeUOKiCmo nopusie
simpy. 3aghixcoeana eenuxa He2amueHa Kopeiayis 3anuieHOCmi Nosimpsa 3 onaoamu y
suensdi oowy. Kopenayia CO i SOz 3 senuuunoio onadie nomipna necamuga.

Kumrouosi ciioBa: exonoriuyna 6e3rnexa, HoroaHi gakropu, ypoaHi3oBaHa TepUTOPIs,
KOoe(Iili€HT KOPENAIlii, KOHIICHTPAIIisI TOJFOTAHTIB.

BaraTouuncenbHi OCTIKEHHS, TPOBEICHI BUSHUMH YChOTO CBITY IIPOTATOM OCTaHHIX
JECATHIIITh, JO3BOJMIN OIHMTH PHU3UKHA ISl JIFOJCH, CIPUYUHEHI 3a0pyIHEHHSIM
atMocdepHoro moiTps. Takox y BelIMKIiH Mipi 3’ICOBaHI MEXaHI3MH 1 HACTIAKH BIUIUBY
OCHOBHUX TIOJIIOTAHTIB Ha 3I0POB’ S JIIOJIeH. € MiICTaBU BBAXKATH, IO “yHiBEpCATbHUMU
HOMIOTAHTaMH aTMOC(HEpPHOTO MOBITPsI € NMHUJIOBI (TBEep.i) YaCTHHKH. Take BU3HAUYCHHS
JUIE HUX OOTPYHTOBYETHCS THM, IO BOHM Yy OUIbIIi a00 MEHINIH KOHICHTpAIlil
(ikcyIOTECS y TIOBITpi Oy1b-s1K0i MiciieBOCTi. HaBiTh, sSIKIIIO Ha ITEBHIN MiCIIEBOCTI HEMae
IITYYHUX JDKEpell MUITY, HEraTUBHY POJIb MOXYTh BilirpaBaTh NMPUPOJHI JKepena Liel
Mic1eBocTi, a00 TPaHCKOPAOHHMI MEPEeHOC MIWIOBHX Mac 3 iHMHUX TepuTopid. OmHak,
SKIIO PO3IIISAATH ypOaHi30BaHI TEPUTOPii, TO OCHOBHUM JDKEPEIOM TIOXOIKEHHS
MOJIFOTAHTIB MOBITPA € 00’ €KTH aHTPOTIOTEHHOTO TTOXO/KCHHS.

Mertoro nocmimkeHHs Oyno BH3HAYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH TIOIIMPEHHS Ta
HAKONHUYEHHS 3a0pyAHIOIOYMX PEYOBHH Y aTMOC(EPHOMY IIOBITPI Ha TEPUTOPISIX
BEJIMKHX MICT YKpalHU Ha MPUKIaAi MpaBoOepexHoi yacTHHU Micta KuiB.

JlocmipkeHHsT MPOBOMIIOCS IUIIXOM 300py, MaTeMaTHYHOI OOpoOKM Ta aHajizy
JaHUX Mpo (akTUYHE 3a0pyIHEHHS aTMOC(HEPHOrO IMOBITPS Ta IOTOJHI IMOKa3HUKH Y
MicTi KuiB 3 BiZkpuTHX JKepen.

O06panns Kuesa y sIKOCTi JOCIiIKYBAaHOTO MiCTa TIOB’sI3aHE TOJIOBHUM YHHOM 3 THM,
1[I0 Ha HOTO TepUTOPil pO3MilIeHO OIM3BKO cTa CTaHIii MoHiTOpHHTY (MS). He Bci BOHI
XapaKTepH3YIOThCA CTa0UTBHOIO Yy dYaci poOOTOI0 Ta HEOOXITHUM TeperikoM
BUMiproBaHuX BenuuuH. OJIHaK, Y SIKOCTI KOHTPOJbHHMX BHSBHJIOCS HECKJIAJHO 00paTH
JeCATh CTaHIiH, KOTPi BiJHOCHO PIBHOMIPHO PO3TAIlOBaHi 10 MpaBoOepeKHIl YacTHHI
MicTa Ta MOAAI0Th AaHi MO0 HEOOXIAHNUM TIOIIOTAHTaM 1 MOrOAHUM ToKas3HukaM (MS-1 —
np. [Ipaau, 64r; MS-2 — Byn. O6ononceka Habepeskna, 7, k1; MS-3 — Bys. Cuperibka,
33; MS-4 — Byan. Ilepemoru, 97; MS-5 — Byin. TypiBcbka, 28; MS-6 — Bys1. Kapna Uaneka,
11; MS-7 — Byn. I'epois CeBacronosns, 3;MS-8 — Byx. SIkyrceka, 10; MS-9 — Byn. Kaxu
Bennykinze, 2;MS-10 — Byin. Kuszis Octposbkux, 39a).

Pozymiroun, mo okpiM MpUpOAHUX (AKTOPIiB Ha BMICT 3a0pyTHIOBAYIB y IMOBITPI
CYTTEBO BIUIMBAE JIIOJIChKA [iSUTBHICTH, 30ip JaHWX HOCHB LUKITIYHHN XapakTep 1
npoBoauBes 3 0 TOMUH MOHEMIKa 10 24 ToauHN Heaidi. ToOTO UMK COCTEPEKEHb —
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NOBHHH TWXJIeHb. Lle Mae crpusaTn BpaXyBaHHIO yCiX MOXIMBHUX (DaKTOpPIB JIFOJICHKOL
NUSTIBHOCTI, SKI TaKOXX MaloTh THXHEBHH IMKI. JlaHi ¢ikcyBanucs 3 iHTepBaioMm y 1
roauHy. ToOTO y OHOMY IIUKII CIIOCTepEKeHb Oysio 169 nocmimHuX 3HAUYCHb KOKHOT
BeIMYMHU. KOXXKHOro MicsAld NpOBOMMBCS OAMH THXKHEBHIl IMKI. CHOCTEpEXCHHS
HPOBOAMIIOCS MPOTATOM OJHOTO POKY.

KonnenTparis TBepaux 4YacTHHOK (piKCyBallacs Ha BCIX JIECATH CTaHINSAX
MoHiTopuHTy. OKpiMm TOTO0, Ha MS-1, MS-4 Ta MS-5 Takox 3 OZHOTOIMHHHUM iHTEPBAIOM
(ikcyBanHCsl KOHIEHTpAIii YagHOTO ra3y Ta IIOKCHAY CIpKH. Y SKOCTI ITOTOIHUX
(akropiB posrisaanucs Temneparypa nositps t (°C), Bomorictes H (%), atmochepHuii
TUCK P (MM. PT. CT), WIBHAKICTH BITPY V (M/C), HIBUAKICTH NOPHUBIB BITPY W (M/C),
xmapuicts Cl (6amn), omagu R (Mm).

Sk 3’acyBarnocs, 1 KoHUueHTpauii PM2s Ta PM1o HEeMOXIIMBO IPOCITiAKYBATH YiTKOL
000BOT IMKITIYHOCTI Ta SIBHOI 3aJI©KHOCTI BiJl MOrogHUX yMOB. ToMy Oyim 3acTocOBaHi
METOJH CTATHCTUYHOT'O aHai3y — MONIYK KOPEJSILii MiXk BMICTOM IOJIOTaHTIB y MOBITP1
i morogunMu (akropamu. Jlis 1poro BUKOpUCTOBYBaBcs koedirieHt ITipcona, sikuid
BHMIPIOE KOPEJIALIiI0 MiX 1BoMa Habopamu ranux [1]

. Yie (i =) (i — ¥)
\/Z?=1(xi —X)? \/Z?ﬂ()’i -y)?
Je N — po3mip BUOIpKU (Juist KOXKHOTO UKy N = 169);

Xi, Yi — OKpeMi TOYKH BUOIPKHY;

X, y — cepenHi 3HAUCHHS.

Jns Toro, mo0 OyTH BIEBHEHMMH, IO 3HaueHHS koedimieHTa Ilipcona He €
pe3yJIbTaTOM BHUIIAJKOBOTO 30iry 0OCTaBHH, BHU3HAYAIOCS HOrO KpUTHYHE (ITOPOTOBE)
3HAUCHHS Iy U1 piBHS 3HauymiocTi 0,05. Ockimbku po3mip BUOIPKH AT BCIX BETHINH
omnakoBuit (N = 169), To crymiub cBoGoau df = n — 2 = 167. Ckxopucrasummch
6i6uiotexoro Python, orpumano, o mwis df = 167 ry,=0,151. Omxke, 3 iMoBipHicTIO 95%
3HadeHHA |r|>0,151 He € pe3ynpTaroM BHIAIKOBOCTi, a CBiIYaTh NPO HASIBHICTH
CTaTHCTUYHO 3HAYYIIOTO 3B’ SI3KY.

V sxocti npukiany B Tabnuipix 112 HaBeeHi pe3ynbTatu i koedimienta [lipcona,
po3paxoBaHi o0 nokasHukiB MS-10. [Iyist K0>XHOT TOpH POKY, IPUBEICHUM Y TaOJIHII
nmapaMm (i3MYHUX BEJIWYHH, BINMOBiga€e TPU 3HAYCHHS T (MO OJAHOMY JUIS KOKHOTO
Micsitst). Po3riisin OTpUMaHUX pPe3ylbTaTiB A03BOJISIE KOHCTATYBATH CHIIbHY MO3UTUBHY
Kopersnito Mixk PM25 Ta PMio, 0 minkoM 36iraeTbes 3 pe3ynbTaTaMH iHIMHUX aBTOPIB [2,
3] Ta € ouikyBaHUM, 3BaKal04H Ha Te, 110 PM25 € cknmanoBoro PMio.

Sk i B [3] st 3emuti Bagen-Broprem6epr (HimMeuunna), J0CTOBIPHOT Ta 0JHO3HAYHOT
3aJIe)KHOCTI KoHIeHTpawil PMz25s Ta PM1o Bix TemnepaTypu moBITpst He BUSIBICHO. Pazom
3 1M, y [4] anst 3axinHoi berranii Taka 3anexHicTh 3adikcoBana 3 r = —0,605. OueBuHO,
1110 TaKa HEBIAMOBIIHICTH MOXE OYTH MOB’s3aHa OMOCEPEAKOBAHUM BIUIMBOM IMOTOHUX
yMmoB. B Inzii npu 3MeHIIeHH] TeMiepaTypH 301IbIIYEThCS BAKOPUCTAHHS IPOB, SIKE MPH
CIIANIOBAHHI € JDKEPeNioM TBEPAMX YACTHHOK, a B €BPOIECHUCHKAX MICTaX TaKOro
NPUYUHHO-HACTIJKOBOTO 3B 513Ky Hemae. Tak camo, 3HaYHE 3MEHIIEHHS THCKY B yMOBax
cyOTpomiuHOro MycoHHoro kiimary Banrmagemr [2] i wacturm Tepuropii Kuraro [5]
MPU3BOAUTH 10 MIiJBHIICHHS BIPOTIAHOCTI OMAAiB 1 BiANOBIAHO 10 WMOBIPHOTO
3MEHIICHHS KiJBbKOCTI MOJIIOTAHTIB y TMOBITPi. Y MOMIpHOMY KIiMaTi KOJHMBaHHSI
aTMOC(EPHOTO THCKY 3HAYHO MEHIIE 1 HE 3aBXId MPHU3BOAUTH 0 OMaaiB, TOMY
KOpEJList Horo 3 3a0pyJHEHHSIM OJJHO3HA4YHO HE BCTAHOBJICHA.
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Tabauys 1

Koediuient kopensinii 1ist MS10 mo PMzs Ta PMio 3 morogaumu
nokasHukamu (yacruHal)

PMzio PMz2s Temme- Bono- Tuck
patypa ricTh
03-09.06.2024 / 08-14.07.2024 / 12-18.08.2024
PM1o X 0,932 -0,103 0,084 0,364
X 0,943 -0,086 0,179 -0,477
X 0,959 -0,113 -0,137 -0,543
PMzs 0,932 X -0,249 0,255 0,348
0,943 X -0,106 0,275 -0,427
0,959 X -0,283 0,042 -0,607
09-15.09.2024 / 14-20.10.2024 / 04-10.11.2024
PM1o X 0,838 -0,119 0,151 -0,124
X 0,951 -0,732 0,693 -0,007
X 0,980 0,424 0,018 0,112
PMzs 0,838 X -0,209 0,339 -0,249
0,951 X -0,848 0,839 -0,123
0,980 X 0,416 0,131 0,156
16-22.12.2024 / 13-19.01.2025 / 10-16.02.2025
PM1o X 0,963 -0,326 -0,380 0,356
X 0,959 -0,099 -0,651 -0,264
X 0,939 0,334 -0,137 0,138
PMz;s 0,963 X -0,408 -0,189 0,281
0,959 X -0,071 -0,503 -0,265
0,939 X 0,172 0,106 0,249
10-16.03.2025 / 14-20.04.2025 / 12-18.05.2025
PM1o X 0,978 0,278 -0,321 0,025
X 0,942 -0,124 0,341 -0,305
X 0,893 0,432 -0,601 0,023
PM2s 0,978 X 0,209 -0,201 0,002
0,942 X -0,325 0,533 -0,178
0,893 X 0,227 -0,326 -0,034
03-09.06.2024 / 08-14.07.2024 / 12-18.08.2024
PM1o X 0,932 -0,012 -0,483 0,260 -0,108
X 0,943 0,370 0,067 0,067 -0,009
X 0,959 -0,254 -0,466 0,050 0,089
PM2s 0,932 X 0,056 -0,523 0,206 -0,202
0,943 X 0,374 0,153 -0,166 -0,039
0,959 X -0,354 -0,602 0,051 -0,011
Tabauys 2

Koedghiyienmu xopenauii ona MS10 no PM»5 ma PM1o 3 nozoonumu
noxkazHukamu (wacmuna 2)

PMaio PMzs | IlBunki HIBun- Hamps- Xmap-
CTh KICTh MOK HiCTb
BITpY HIOPUBIB BITpY
BITpY
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03-09.06.2024 / 08-14.07.2024 / 12-18.08.2024

PM1o X 0,932 -0,012 -0,483 0,260 -0,108

X 0,943 0,370 0,067 0,067 -0,009

X 0,959 -0,254 -0,466 0,050 0,089

PM2s 0,932 X 0,056 -0,523 0,206 -0,202

0,943 X 0,374 0,153 -0,166 -0,039

0,959 X -0,354 -0,602 0,051 -0,011
09-15.09.2024 / 14-20.10.2024 / 04-10.11.2024

PMzo X 0,838 -0,092 -0,106 0,002 0,236

X 0,951 -0,412 -0,619 0,120 0,336

X 0,980 -0,175 -0,175 -0,078 -0,351

PM2s 0,838 X -0,251 -0,282 -0,085 0,296

0,951 X -0,474 -0,754 0,079 0,321

0,980 X -0,209 -0,210 -0,056 -0,387
16-22.12.2024 / 13-19.01.2025 / 10-16.02.2025

PM1o X 0,963 -0,246 -0,486 -0,078 0,163

X 0,959 -0,028 -0,062 -0,013 -0,012

X 0,939 -0,046 -0,146 -0,061 0,169

PMzs 0,963 X -0,309 -0,567 -0,093 0,172

0,959 X -0,020 -0,102 -0,041 0,019

0,939 X -0,067 -0,218 -0,117 0,232
10-16.03.2025 / 14-20.04.2025 / 12-18.05.2025

PMao X 0,978 -0,094 -0,263 0,024 -0,215

X 0,942 -0,245 -0,440 0,053 -0,285

X 0,893 0,114 0,360 -0,009 -0,463

PM2;s 0,978 X -0,135 -0,313 0,017 -0,197

0,942 X -0,248 -0,456 0,038 -0,208

0,893 X 0,059 0,239 -0,006 -0,352

JlocnipkeHHsT JO3BOJIMIIM KOHCTATyBaTH: ClaOKy/OMIpHY HETaTHBHY KOPESLIO
3aMMIICHOCTI MOBITPS 31 HIBUAKICTIO BITPY Ta MOMIpHY/BEINKY HEraTUBHY KOPEJLIIO 3i
MIBUJIKICTIO TOPHUBIB BITPY, @ TaKOX BIJICYTHICTh KOpELil 3 HOro HampsMKOM;
HEMOXJIMBICTh BCTQHOBHTH KOPEJALIl 3aMMJICHOCTI MOBITPS 3 aTMOCHEPHUM THCKOM,
BOJIOTICTIO, XMapHICTIO Ta TEMIIEpaTypolo; IyXKe BEIHKY HETaTHBHY KOPEIAII0
3aMUICHOCTI TOBITPS 3 BEIMYMHOIO OMAIiB y BHUIIAL AOIIy (YHCIOBI HaHI LIOAO
KOpeJBALii 3 BETMYMHOIO OTAiB y TaONHIIX HE HABEICHI).

BceranoBneHo 9iTky m000BY IMKIIYHICTE KOHIIGHTpAmii 4YaJHOTO Ta3y B
aTMoc(hepHOMY MOBITPi Ta Jy)Ke BEIUKY KOPEJSLIiI0 MiX Pi3HUMH, HaBiTh BiJaJICHUMH,
palioHaMH MicTa 3a LUM ITOKAa3HMKOM, a TaKOX KOpeysilio (Bix momipHOI 10 Iyxe
BEJTUKOT) KOHIIEHTpallii YaaHOTro ra3y i3 3ammieHicTio moBiTps. Takuii pe3ynbTar
CBITYUTH TPO ICHYBaHHS CIIUIBHUX AHTPOIIOTCHHUX JKEpEeN YaJHOTo rasy i TBepIuX
4acTHHOK. Kopessinisi KOHIEHTpalii 4agHoro rasy 3 BEJIMYHHOI OMNAajiB HeraTHBHA
MOMIipHa.

BceranoBeHo BinCyTHICTH HOOOBOI MUKIIYHOCTI KOHIIEHTpAIii JiOKCHIY CIpKH B
aTMOC(epHOMY MOBITPI Ta KOpeNsis (Bi MOMIpHOI J0 IyXe BEIHKOI) MK PI3HUMH
palioHaMH MicTa 3a LM MOKAa3HHKOM, a TAKOX BIICYTHICTh KOpeJsiiii KOHIEHTpalii
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TOKCHAY CIpKH 3 YaJHUM Ta30M Ta 3ammiceHICTIo. Kopemnsiis 3 BEIMYHHOKW OmajiB
HeraTHBHa (Bi HOMIpHOT 710 Iy>Ke BEJIUKOT).

TaxuM YMHOM, OTPHMaHI PE3yJIbTaTH Ta IX MOPIBHAHHS 3 aHAJIOTTYHUMH JaHUMH JJIs
IHIIKX YpOaHi30BaHUX TEPUTOPIH CBITY CBIIYUTSH, IO 3MiHA OJTHOTO ¥ TOTO K IIOTOHOTO
(daxropy Ui pi3HHX PErioHIB MOXKE MaTH HE TiIbKHM DPI3HHH KiTbKiCHHH, a 1 pi3Humit
SIKICHAH BIUIMB Ha EKOJIOTIUHY Oe3reKy moBiTps. Lle moB’s3aHO 3 THM, IO BIUIMB MOXE
OyTH SK TpSIMHM, TaKk 1 OIIOCEPEIKOBAaHMM, KOJIHM 3MiHAa MOTOJH IPU3BOAUTH IO
30UTbIIEHHST a00 3MEHIIEHHS AaHTPONOTeHHOTO HABaHTAXKEHHSA. ToMy aBTOMaTH4YHE
HOIINUPEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH, BUSBICHUX ISl METAIIONICIB Y OJTHUX KpaiHax (perioHax),
Ha METamnojiicu IHIIMX KpaiH (PerioHiB) MOKe MPU3BECTH O TOMHUIKOBUX BUCHOBKIB.
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