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МЕТОД СТИСНЕННЯ СЕГМЕНТОВАНОГО ВІДЕОПОТОКУ  В 
КЛАСТЕРИЗОВАНОМУ СПЕКТРАЛЬНО-ПАРМЕТРИЧНОМУ ПРОСТОРІ 

Вступ 
Технології цифрової обробки відеоданих та їх 

інтелектуального аналізу мають потужний вплив 
на розвиток та ефективність функціонування 
сучасних прикладних процесів в різних галузях 
[1; 2]. Сюди можна віднести такі, як: оборонно-
здатність та інформаційна безпека держави; під-
приємства критичної інфраструктури; інформаційно- 
мережна інфраструктура; аерокосмічна проми-
словість [3]. Означені тенденції зумовлено вза-
ємною інтеграцією різних технологічних рішень 
стосовно штучного інтелекту, автоматизованих 
систем; телекомунікаційних технологій та засо-
бів радіотехніки [4; 5].  

Водночас в процесі суміщення різних техно-
логій для побудови складних інфраструктурних 
систем виникають проблемні суперечності [5; 6]. 
Одною з таких є суперечність між окремими 
вимогами щодо надання інтелектуалізованих 
відеосервісів та забезпечення категорій їх безпе-
ки та надійності функціонування [7]. Особливо 
це стосується технологічних підходів, які вико-
ристовують бездротові інформаційно-мережні 
технології в умовах наявності кібернетичних 
атак [8; 9].  

Рішення такого типу суперечностей супровод-
жуються появою таких особливостей: збільшен-
ня складності відеоінформаційних потоків; під-
вищення рівня їх інформаційної інтенсивності; 
зростання піксельного об’єму відеокадрів [10]. 
Звідси виникає питання щодо обмеженої можли-
вості існуючих технологій обробки та кодування 
(стиснення) відеоданих в умовах забезпечення 
якості відеосервісів з залученням бездротових 
інформаційно-мережних систем [11–13].  

Звідси постає актуальна науково-прикладна 
задача відносно удосконалення технологій стис-
нення в умовах зростання складності та інтен-
сивності потоку відеоданих.  

Аналіз останніх досліджень та публікацій 
Наявні рішення стосовно побудови методів 

стиснення відеоданих будують на основі вико-
ристання послідовності окремих вузлів обробки 
даних [14; 15]. Сюди можна віднести такі, як: 
висування гіпотези відносно наявності певних 
залежностей; використання апарату усунення 
надмірності; перетворення сегментів відеокадрів 
до більш зручної форми; кодування з побудовою 
вихідних кодових слів [16; 17].  

Базові залежності, які висуваються для обліку 
залежностей є такі: візуального характеру та 
ймовірнісно-статистичні залежності [18; 19]. 
Відповідно для усунення надмірності використо-
вується апарат квантування спектральних маси-
вів та статистичного кодування [20; 21]. Для ста-
тистичного кодування можуть застосовуватись 
два підходи, які будуються за умов префіксності 
для по-елементної або блочної реалізації [22; 23].  

Відповідно аналіз продуктивності існуючих 
методів вказує на їх обмежені можливості щодо 
кодування складних потоків сегментованих 
відеоданих [24]. Звідси постає потреба, щодо 
подальшого розвитку технологій та методів 
стиснення відеоданих.  

Постановка проблеми 
Варіант розвитку методів стиснення полягає в 

подальшому вдосконалені окремих технологіч-
них етапів JPEG-сумісних платформ [25; 26]. 
Тут, як базовий пропонується обирати підхід, 
який заснований на скорочені надмірності в 
спектрально-параметричному просторі [27; 28]. 
Спектрально-параметричний опис формується 
для масиву спектральних компонент на основі 
виявлення локальних суб-полос. Тут формуються 
два параметри: кількість спектральних елементів 
у суб-полосі; амплітуда спектрального значення 
суб-полоси. В цьому випадку з’являється можли-
вість для додаткового скорочення структурної 
надмірності, яка зумовлена врахуванням візуаль-
них особливостей в процесі структурування 
спектральних послідовностей. Однак, як показа-
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но в працях [29; 30], такий підхід дозволяє ефек-
тивно кодувати дані на рівні окремих сегментів. 
У разі додаткового врахування міжтрансфор-
мантних залежностей виникають суперечності. 
Вони зумовлені відсутністю узгодженості харак-
теристик спектрально-параметричного опису (СПОТ) 
окремих трансформант у послідовності [31].  

Звідси пропонується застосовувати апарат 
перед-обробки потоку сегментованих даних. Це 
дозволяє визначити рівень складності контенту 
та провести етапи його кластеризації за побудови 
адаптивних перетворень щодо стиснення їх об’є-
му. В цьому напрямку необхідно використову-
вати технологію обробки сегментованого потоку 
відеоданих в уніфікованому спектрально-пара-
метричному просторі. Для підвищення ефектив-
ності процесів обробки послідовності трансфор-
мант пропонується використовувати етап перед-
обробки, який направлено на їх кластеризацію.  

Звідси мета досліджень статті полягає у 
розробці методу стиснення сегментованого пото-
ку відеоданих в спектрально-параметричному 
просторі.  

Розробка методу стиснення  
з врахуванням кластерізації  
в спектрально-параметричному 
просторі 
Пропонується процес кодування трансфор-

мант в СПОТ для кожного кластеру будувати 
наступною послідовністю етапів: 

1. Перший етап – формування спектрально-
параметричного опису трансформанти. Для 
трансформанти ( ; )Y t δ  після квантування з вико-
ристанням обраної стратегії ( ; )kvtF t δ  окреслю-
ється послідовність спектральних суб-полос 

( ; )sb t αδ . Знаходиться їх кількість ( ; )sbn t δ . Після 
чого для ССП проводиться формування локаль-
них компонент ( ; )loc t αδ  на основі встановлення 
двох параметрів: довжина ( ; )t αδ  та значущий 
рівень ( ; )sign t αδ  ССП. Таким чином, будуються 
дві структурні складові (1)( ; )L t δ , (1)( ; )S t δ  СПОТ 

( ; )Р t δ . Даний етап виконується для всіх транс-
формант ( ; )Y t δ  у визначеній послідовності 

Т)(Y δ . Тоді маємо: 

1,
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2. Другий етап – кластеризація загальної
послідовності трансформант. Необхідно забезпе-
чити можливість врахування між-трансформант-
них залежностей за обліком особливостей в їх 
структурних складових (1)( ; )L t δ , (1)( ; )S t δ  СПОТ 

( ; )Р t δ . Для цього проводиться кластерізації 
трансформант ( ; )Р t δ , що представлені у СПОТ, 
за кількістю ( ; )sbn t δ  ЛКМ. Кластеризація 
проводиться за правилом: 

( ; ; ) : ( ; ) : ( ; ; ) ( ; )Р Р t Рξ δ λ = δ ξ δ λ ∈Ω δ λ  & 
( ; ) ( ; ) 1tr trn nδ λ = δ λ + ,  

Якщо 1( ; ) ( ; ) ( ; )
( ; ; ) ( ; )

sb

sb sb

n t n t n t
n n t

λ λ+δ ≤ δ ≤ δ →
ξ δ λ = δ

 

або через фільтруючий функціонал: 

1

( ; ; ) : ( ; )
(1 (2 (( ( ; ) ( ; ) )
( ( ; ) ( ; ) ))

sb

sb

Р Р t
sign n t n t
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λ

λ+

ξ δ λ = δ ×
× − − δ − δ +
+ δ − δ

Це дозволяє сформувати в кожному кластері 
);( λδΩ  такі трансформанти ( ; ; )Р ξ δ λ , які мають 

однорідну кількість ( ; ) ( ; ; )sb sbn t nδ = ξ δ λ  ЛКМ (довжини 
структурних складових (1)( ; )L t δ , (1)( ; )S t δ  СПОТ). 
Відповідно будується Λ  кластерів, тобто: 
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1 1 1
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Отже утворюються двовимірні розподіли 
структурних параметрів αλδξ );;( , αλδξ );;(sign  
ССП αλδξ );;(sb  у кожному λ -му кластері, а саме: 

– за напрямком рядків формуються структурно-
параметричні слайси (СПС) (1)( ; )L αδ λ  та (1)( ; )S αδ λ ; 

– за напрямком стовпців формуються струк-
турні складові (1)( ; ; )L ξ δ λ , (1)( ; ; )S ξ δ λ  трансфор-
манти ( ; ; )Р ξ δ λ , що представлена в спектрально-
параметричному вигляді. 

3. Третій етап – представлення компонент
αλδξ );;( , αλδξ );;(sign  структурних складових
(1)( ; ; )L ξ δ λ , (1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ в нормованому

просторі з диференціюванням. Це дозволяє вра-
хувати властивості однорідності структурних 
характеристик СПОТ в напрямку СПС слайсів 

(1)( ; )L αδ λ  та (1)( ; )S αδ λ  кластеру );( λδΩ . 
Такі властивості зумовлено наявністю додат-

кових обмежень на верхні та нижні 

( )(1)min ( ; )L αδ λ , ( )(1)min ( ; )S αδ λ  межи інтервалів

));(L(diap )1(
αλδ , ));(S(diap )1(

αλδ  визначеності
компонент αλδξ );;(  та αλδξ );;(sign  за напрям-
ком СПС слайсів. 

});;({pow
)1();(L);;(

α
λδ∈λδξ

λδξ
αα





, 

(1)( ; ; ) ( ; )
{ ( ; ; ) }.

sign S
pow sign

α α

α
ξ δ λ ∈ δ λ

ξ δ λ  

Тобто тут враховуються між-трансформантні 
залежності в однорідному спектрально-парамет-
ричному описі кластеру. Для цього виконуються 
обчислення відповідно до встановлених виразів. 
В результаті формуються структурні складові 

αλδξ );;(  та αλδξ );;(sign  СПОТ в нормованому
просторі з диференціюванням. Таким чином,
компоненти αλδξ );;(  та αλδξ );;(sign  у складі
відповідних складових (1)( ; ; )L ξ δ λ , (1)( ; ; )S ξ δ λ  в
межах кластеру характеризуються такими обме-
женнями: 

- обмеження на інтервал зміни значень за
напрямком СПС слайсів, тобто: 

(1)( ; ; ) ( ( ; ) )diap Lα αξ δ λ ≤ δ λ ;
(1)( ; ; ) ( ( ; ) )sign diap Sα αξ δ λ ≤ δ λ ; 

1, ( ; ; )sbnα = ξ δ λ ; 
– обмеження за інтервалом зміни значень в

межах окремих нормованих складових (1)( ; ; )L ξ δ λ , 
(1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ, тобто: 

(1) (1)( ; ; ) ( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) );diap L diap Lαξ δ λ ≤ ξ δ λ ≤ ξ δ λ

(1) (1)( ; ; ) ( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) );sign diap S diap Sαξ δ λ ≤ ξ δ λ ≤ ξ δ λ

1, | ( ; ) |.ξ = Ω δ λ  
4. Четвертий етап – двійкове блочне кодуван-

ня за локально-монотонною стратегію кодового 
визначення. Даний етап базується на двох техно-
логічних діях: 

4.1. Встановлення кількості 3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 

3( ( ; ; ))V S ξ δ λ  біт для довжин блочних кодів 
( ( ; ; ))С L ξ δ λ , ( ( ; ; ))С S ξ δ λ  структурних складових 

(1)( ; ; )L ξ δ λ , (1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ в нормованому 
просторі з диференціюванням. Для визначення 
бітових довжин 3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 3( ( ; ; ))V S ξ δ λ  блоч-
них кодів ( ( ; ; ))С L ξ δ λ , ( ( ; ; ))С S ξ δ λ  використо-
вуються створені вирази. При цьому врахову-
ються однорідність структурних особливостей 
СПОТ кожного кластеру. 

Для маркування відомостей щодо кількості 
біт кожного блочного коду кластеру );( λδΩ  вико-
ристовується адаптивний принцип. Облікову-
ються структурні ознаки sb);;(n λδξ  кожного 
кластеру за побудовою СПОТ-представлення. 
Відповідно для визначення довжин 

( ( ; ; ) )sb LV n ξ δ λ , ( ( ; ; ) )sb SV n ξ δ λ  маркерів блочних 
кодів ( ( ; ; ))С L ξ δ λ , ( ( ; ; ))С S ξ δ λ  кожної струк-
турної складової (1)( ; ; )L ξ δ λ  та (1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ 
використовуються отримані вирази. 

4.2. Безпосереднє формування двійкових блоч-
них кодів ( ( ; ; ))С L ξ δ λ  та ( ( ; ; ))С S ξ δ λ  за визна-
ченими довжинами 3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 3( ( ; ; ))V S ξ δ λ . 

Для скорочення кількості надмірності за вста-
новленими залежностями застосовується двійко-
ве блочне кодування з визначенням ваги 
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( ( ; ; ))αψ ξ δ λ  та ( ( ; ; ))sign αψ ξ δ λ  компонент 
( ; ; )αξ δ λ  та ( ; ; )sign αξ δ λ  за позиційними прави-

лами, тобто: 
(1) ( ; ; )( ( ; ; )) ( ( ; ; ) ) sbndiap L ξ δ λ −α

αψ ξ δ λ = ξ δ λ ; 
(1) ( ; ; )( ( ; ; )) ( ( ; ; ) ) sbnsign diap S ξ δ λ −α

αψ ξ δ λ = ξ δ λ . 
З іншого боку такий підхід до визначення 

ваги компонент ( ; ; )αξ δ λ  та ( ; ; )sign αξ δ λ  скла-
дових (1)( ; ; )L ξ δ λ  та (1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ забезпе-
чує виключення ситуацій виникнення кодових 
колізій, які пов’язано з недостачею визначених 
довжин 3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 3( ( ; ; ))V S ξ δ λ  відносно 
максимально-можливих довжин двійкових блоч-
них кодів ( ( ; ; ))С L ξ δ λ  та ( ( ; ; ))С S ξ δ λ . Це ґрун-
тується на правилі формування довжин 

3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 3( ( ; ; ))V S ξ δ λ , як кількість біт на 
представлення максимальних значень 10[ ( ( ; ; )) ]С L ξ δ λ  
та (1)

10[ ( ( ; ; )) ]С S ξ δ λ  серед кодових еквівалентів 
λ-го кластеру, тобто: 

3 2 10
1 ( ; )

( ( ; ; )) [ max {[ ( ( ; ; )) ] }] 1
trn

V L og С L
≤ξ≤ δ λ

ξ δ λ = ξ δ λ + ; 

3 2 10
1 ( ; )

( ( ; ; )) [ max {[ ( ( ; ; )) ] }] 1.
trn

V S og С S
≤ξ≤ δ λ

ξ δ λ = ξ δ λ +  

Отже узагальнені співвідношення для побудо-
ви двійкових блочних кодів ( ( ; ; ))С L ξ δ λ  та 

( ( ; ; ))С S ξ δ λ  структурних складових (1)( ; ; )L ξ δ λ  
та (1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ ( ; ; )Р ξ δ λ  для λ -го кластеру 
за визначеними довжинами 3( ( ; ; ))V L ξ δ λ , 

3( ( ; ; ))V S ξ δ λ  мають такий вигляд: 

2 10
1 ( ; )
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[ max {[ ( ( ; ; )) ] }] 1

( ; ; )

1
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n tr
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α α
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∑
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За результатами такого кодування структур-
них складових всіх СПОТ даного кластеру фор-
муються відповідно дві кодові послідовності: 

{

}

(1)

(1)

(1)

( ( ; )) ( (1; ; )) ;...;

( ( ; ; )) ;...;

( ( ( ; ) ; ; )) ;tr

С L С L

С L

С L n

δ λ = δ λ

ξ δ λ

δ λ δ λ

{
}

(1)

(1) (1)

( ( ; )) ( (1; ; )) ;...;

( ( ; ; )) ;...; ( ( ( ; ) ; ; )) .tr

С S С S

С S С S n

δ λ = δ λ

ξ δ λ δ λ δ λ
. 

При цьому їх довжини є маркованими для 
здійснення процесу відновлення на приймальній 
стороні. 

Порівняльна характеристика методів 
стиснення 
У разі порівняння методів стиснення основ-

ним показником є коефіцієнт cmpк  зменшення 
бітового об’єму. В загальному випадку він визна-
чається, як відношення об’єму bV  початкового 
дата-сету до об’єму cV  кодованого: 

cmp b cк V V= . 

Під дата-сетом розуміється визначена одини-
ця інформаційної структури, для якої прово-
диться оцінка об’ємів до та після обробки 
(стиснення). Для випадку розробленого методу 
дата-сет визначається, як послідовність транс-
формант, що належить одному кластеру. Такі 
трансформанти мають однакові значення пара-
метру ( ; ; )sbn ξ δ λ  – кількість значимих спектраль-
них-СП (суб-полос). Відповідно за параметром 

( ; ; )sbn ξ δ λ  дата-сети трансформант поділяються 
на такі, що: 

1) мають значимий вплив на ідентифікаційну
здатність відновлених відеоданих ( )13 ( ; ; ) ;sbn≤ ξ δ λ

2) мають достатній вплив на ідентифікаційну здат-
ність відновлених відеоданих ( )5 ( ; ; ) 12 ;sbn≤ ξ δ λ ≤

3) мають не суттєвий вплив на ідентифікацій-
ну здатність відновлених відеоданих 
( )( ; ; ) 4 .sbn ξ δ λ ≤

З іншого боку клас методів, до яких відно-
ситься метод є методи з втратами або з контро-
льованим спотворенням відеоданих. В такому 
випадку значення коефіцієнту стиснення залежа-
тиме від рівня та характеру внесених спотворень 
в процесі обробки визначених дата-сетів. Для 
кількісного визначення рівня втрат прийнято 
використовувати показник пікового відношення 
сигнал/шум (ПВСШ). Він обчислюється з враху-
вання мери середньоквадратичного відхилення 
початкових та відновлених дата-сетів після 
декомпресії. При цьому в загальному випадку 
залежність між показниками стиснення та рівня 
спотворень дата-сетів є зворотно-пропорційною. 
Отже потрібно враховувати систему показників 
«рівень стиснення – рівень втрат». Звідси необ-
хідно визначити відповідність між значенням 
ПВСШ та допустимим рівнем візуальної якості 
відновлених відеоданих. Тут з практичної позиції 
пропонується використовувати два рівня значень 
ПВСШ: 25=δ дБ та 35=δ дБ. Перший рівень 
визначає нижній поріг для задовільної якості 
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відеоданих. Другий – для достатньої якості. 
Регулювання півнем ПВСШ зачасти проводиться 
на етапі квантування спектральних масивів 
(трансформант).  

Для порівняння пропонується використову-
вати методи кодування, що реалізовані в JPEG-
сумісних платформах (рис. 1):  

1 – метод по-елементного усунення статис-
тичної надмірності; 

2 – метод блочного ентропійного кодування. 
Відповідно порівняльна оцінка характеристик 

обробки різних типів дата-сетів за системою 
«рівень стиснення – рівень втрат» наведена на 
рис. 1. На цьому рисунку діаграми для 
розробленого методу помічаються цифрою «3».  

Рис. 1. Діаграми залежності cmpr  від параметру ( ; ; )sbn ξ δ λ  СПОТ  для реалізацій JPEG 

та ССПО у разі 25δ= дБ та 35δ= дБ 

З аналізу діаграм можна указати на таке: 
– для розробленого методу найбільша пере-

вага за системою «рівень стиснення – рівень 
втрат» при рівні ПВСШ 25 та 35 дБ у порівнянні 
з існуючими методами досягається у разі оброб-
ки дата-сетів, які є значимими за впливом на 
ідентифікацію відеоданих. Такій виграш стано-
вить від 13 до 21 % в залежності від рівня ПВСШ; 

– у разі обробки дата-сетів, які мають достат-
ній вплив на ідентифікаційну здатність віднов-
лених відеоданих (5 ( ; ; ) 12)sbn≤ ξ δ λ ≤  найбіль-
ша перевага за системою «рівень стиснення – 
рівень втрат» досягається для ПВСШ 35 дБ, та 
становить 12 %. 

Звідси на основі результатів експерименталь-
них оцінок можна вказати на перспективність 
розвитку створеного методу стиснення сегменто-
ваних відеоданих в спектрально-параметричному 
просторі.  

Висновки 
1. Розроблено технологію стиснення сукуп-

ності трансформант кластеру, базовими складо-
вими якої є: 

1) формування спектрально-параметричного
опису трансформанти; 

2) кластеризація загальної послідовності транс-
формант. Забезпечується можливість врахуван-
ня між-трансформантних залежностей за обліком 
особливостей в їх структурних складових; 

3) представлення компонент структурних
складових СПОТ в нормованому просторі з 
диференціюванням. Це дозволяє врахувати влас-
тивості однорідності структурних характеристик 
СПОТ в напрямку СПС слайсів кластеру; 

4) двійкове блочне кодування за локально-
монотонною стратегію кодового визначення. 
Даний етап базується на двох технологічних діях: 

– встановлення кількості біт для довжин блоч-
них кодів структурних складових СПОТ в 
диференційно-нормованому просторі; 

– безпосереднє формування двійкових блоч-
них кодів за визначеними довжинами. 

5) узагальнений кодовий опис послідовності
трансформант. 
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Єлісєєв Є. С. 
МЕТОД СТИСНЕННЯ СЕГМЕНТОВАНОГО ВІДЕОПОТОКУ В КЛАСТЕРИЗОВАНОМУ 
СПЕКТРАЛЬНО-ПАРМЕТРИЧНОМУ ПРОСТОРІ 

Показано, що в процесі суміщення різних технологій для побудови складних інфраструктурних систем 
виникають проблемні суперечності. Одою з таких є суперечність між окремими вимогами щодо надання 
інтелектуалізованих відеосервісів та забезпечення категорій їх безпеки та надійності функціонування. 
Особливо це стосується технологічних підходів, які використовують бездротові інформаційно-мережні 
технології в умовах наявності кібернетичних атак. В статі викладається те, що рішення такого типу 
суперечностей супроводжуються появою таких особливостей: збільшення складності відеоінформаційних 
потоків; підвищення рівня їх інформаційної інтенсивності; зростання піксельного об’єму відеокадрів. Звідси 
виникає питання щодо обмеженої можливості існуючих технологій обробки та кодування відеоданих в умовах 
забезпечення якості відеосервісів з залученням бездротових інформаційно-мережних систем. Відповідно аналіз 
продуктивності існуючих методів вказує на їх обмежені можливості щодо кодування складних потоків 
сегментованих відеоданих. Звідси постає потреба, щодо подальшого розвитку технологій та методів 
стиснення відеоданих. Варіант розвитку методів стиснення полягає в подальшому вдосконалені окремих 
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технологічних етапів JPEG-сумісних платформ. Тут, як базовий пропонується обирати підхід, який 
заснований на скорочені надмірності в спектрально-параметричному просторі. Звідси пропонується 
застосовувати апарат перед-обробки потоку сегментованих даних. Це дозволяє визначити рівень складності 
контенту та провести етапи його кластеризації за побудови адаптивних перетворень щодо стиснення їх 
об’єму. В цьому напрямку необхідно використовувати технологію обробки сегментованого потоку відеоданих 
в уніфікованому спектрально-параметричному просторі. Розроблено технологію стиснення сукупності 
трансформант кластеру, базовими складовими якої є: формування спектрально-параметричного опису 
трансформанти; кластеризація загальної послідовності трансформант; представлення компонент 
структурних складових СПОТ в диференціально-нормованому просторі; двійкове блочне кодування за 
локально-монотонною стратегію кодового визначення; узагальнений кодовий опис послідовності 
трансформант. 

Ключові слова: зображення, стиснення, спектрально-параметричний опис, кластеризація трансформант, 
блочні коди.  

Elіseev E. 
METHOD COMPRESSION SEGMENTED VIDEO STREAM IN CLUSTERED 
SPECTRAL-PARAMETRIC SPACE 

It is shown that in the process of combining different technologies to build complex infrastructure systems, 
problematic contradictions arise. One of these is the contradiction between certain requirements for the provision of 
intellectualized video services and the provision of categories of their security and reliability of functioning. This is 
especially true for technological approaches that use wireless information and network technologies in the presence of 
cyber attacks. The article states that solutions to this type of contradictions are accompanied by the appearance of the 
following features: an increase in the complexity of video information flows; increasing the level of their information 
intensity; increase in pixel volume of video frames. This raises the question of the limited possibility of existing 
technologies for processing and encoding video data in the conditions of ensuring the quality of video services with the 
involvement of wireless information and network systems. Accordingly, the performance analysis of existing methods 
indicates their limited capabilities in terms of encoding complex streams of segmented video data. Hence the need for 
further development of technologies and methods of video data compression. The option for the development of 
compression methods is to further improve individual technological stages of JPEG-compatible platforms. Here, as a 
basic one, it is proposed to choose an approach that is based on reduced redundancies in spectral-parametric space. 
Hence, it is proposed to use a segmented data flow pre-processing device. This allows you to determine the level of 
complexity of the content and carry out the stages of its clustering while building adaptive transformations to compress 
their volume. In this direction, it is necessary to use the technology of processing a segmented video data stream in a 
unified spectral-parametric space. A technology for compressing a set of transformants of a cluster has been developed, 
the basic components of which are: formation of a spectral-parametric description of transformants; clustering of the 
general sequence of transformants; representation of the components of the structural components of the SPOT in 
differentially normalized space; binary block coding according to the local-monotonic code definition strategy; 
Generalized code description of the transformant sequence. 

Keywords: Images, Compression, Spectral Parametric Description, Clustering Transformant, Block Codes. 

Стаття надійшла до редакції 24.11.2024 р. 
Прийнято до друку 11.12.2024 р. 


