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Анотація. Сучасна архітектура адаптивних публічних середовищ стикається 
з низкою викликів, пов’язаних із динамічними соціальними та екологічними змі-
нами. У цьому контексті цифрові моделі ко-дизайну набувають особливої значу-
щості, оскільки вони дають змогу інтегрувати новітні технології в процес проєкту-
вання й створювати гнучкі, функціональні простори, здатні відповідати потребам 
користувачів. 

Метою статті є дослідження впливу цифрових моделей ко-дизайну на архі-
тектуру адаптивних публічних середовищ, зокрема в контексті параметричного 
проєктування, а також визначення їх потенціалу для формування просторів, що 
адаптуються до змінних умов.

Методологія дослідження поєднує теоретичні методи (аналіз, синтез, аб-
страгування, індукція й дедукція) та емпіричні підходи (спостереження). 

Результати. У процесі дослідження проаналізовано основні концепції та 
принципи цифрових моделей у контексті ко-дизайну, а також визначено їх роль 
у проєктуванні адаптивних публічних середовищ. Виявлено, що такі інструменти, 
як параметричне моделювання, інформаційне моделювання будівель (англ. 
Building Information Modeling, далі – BIM), генеративний дизайн, моделювання 
у віртуальній (далі – VR) і доповненій (далі – AR) реальності, цифрові двійники 
й геоінформаційні системи (далі – GIS), дають нові можливості для ефективного 
й гнучкого проєктування. Основні принципи їх використання, такі як інтерак-
тивність, робота з даними, візуалізація, симуляція, співтворення та модульність, 
сприяють формуванню адаптивних архітектурних рішень. Дослідження також 
охоплює аналіз практичних прикладів застосування параметричного проєк-
тування в адаптивних публічних середовищах, зокрема Galaxy SOHO в Пекіні, 
Phoenix International Media Centre, Zhuhai Jinwan Civic Art Centre, Vanke Center 
у Шеньчжені та Carapace Pavilion у Joshua Tree National Park. Ці кейси демонструють 
ефективність параметричного підходу в підвищенні функціональності й гнучкості 
архітектурних просторів. Особлива увага приділяється взаємодії різних учасників 
проєктного процесу – архітекторів, користувачів і громад – у рамках ко-дизайну 
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адаптивних публічних середовищ. Дослідження показало, що активна участь усіх 
зацікавлених сторін сприяє створенню просторів, більш чутливих до потреб ко-
ристувачів.

Наукова новизна статті полягає в систематизації знань щодо цифрових 
моделей ко-дизайну та їх впливу на процес проєктування адаптивних публічних 
середовищ. 

Практична значущість роботи проявляється в можливості застосування 
отриманих результатів для підвищення ефективності проєктування сучасних пу-
блічних просторів, що відповідають вимогам суспільства.

Ключові слова: ко-дизайн, адаптивні середовища, параметричне проєкту-
вання, цифрові моделі, архітектура, BIM, генеративний дизайн, інтерактивність, 
функціональність, гнучкість.

ВСТУП
Сучасна архітектура стикається 

з низкою викликів, пов’язаних із необхідністю 
адаптації публічних просторів до динамічних 
соціальних, економічних та екологічних змін. 
У цьому контексті особливо актуальним є фор-
мування гнучких і функціональних серед-
овищ, здатних ефективно реагувати на по-
треби користувачів. Одним із перспективних 
напрямів розв’язання цих завдань є викори-
стання цифрових моделей ко-дизайну, які 
дають змогу інтегрувати знання та різні по-
гляди учасників проєктного процесу.

Застосування цифрових моделей, зо-
крема в рамках параметричного проєкту-
вання, дає нові можливості для створення 
адаптивних публічних середовищ. Вони за-
безпечують інтерактивний процес проєк-
тування, у якому архітектори, користувачі 
й громади спільно формують простори, що 
відповідають їхнім потребам та очікуванням. 
Водночас, попри зростання популярності за-
значених технологій, кількість досліджень, що 
комплексно оцінюють їх вплив на архітектуру 
адаптивних публічних середовищ, залиша-
ється недостатньою.

Актуальність дослідження визначається 
необхідністю комплексного розуміння не лише 
технічних аспектів цифрових моделей ко-ди-
зайну, а й соціокультурних контекстів, у яких 
вони функціонують. 

АНАЛІЗ ПОПЕРЕДНІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
У сучасній архітектурній практиці зро-

стає увага до цифрових моделей ко-дизайну, 
які дають змогу формувати адаптивні публічні 
середовища, орієнтовані на потреби різних 
груп користувачів та особливості урбаніс-
тичного контексту. Зокрема, Н.  Вергунова 
й М.  Блінова узагальнюють сучасні підходи 
до застосування ШІ й імерсивного дизайну 
в архітектурі, виокремлюючи основні тен-
денції, які формують потенціал професійного 

розвитку та цифрової трансформації про-
єктної практики, що дає змогу оцінити їх 
вплив на функціональність і гнучкість про-
стору [3]. Авторську методику проєктування 
архітектурних об’єктів із поєднанням інно-
ваційних технологій, адаптивного й еколо-
гічного дизайну обґрунтовують Є.  Чабан та 
Н. Криворучко, демонструючи її ефективність 
у створенні сталих, контекстно чутливих пу-
блічних просторів, що підвищують комфорт 
і функціональність для користувачів [9]. 
Основні напрями цифрової трансформації 
будівельної галузі висвітлюють М. Обідник та 
М. Обідник, акцентуючи на багатовимірному 
BIM та інтеграції Blockchain. Автори зазна-
чають, що таке поєднання забезпечує про-
зорість, ефективність і керованість життєвим 
циклом будівель, а також демонструє, яким 
чином цифрові моделі підвищують надійність 
і гнучкість проєктних рішень [7]. Дослідники 
С. Тарабон (S. Tarabon), К. Кальве (C. Calvet), 
В. Делбар (V. Delbar), Т. Дютуа (T. Dutoit) та 
Ф.  Ісселін-Нондедеу (F.  Isselin-Nondedeu) 
показують, що поєднання просторового циф-
рового моделювання міської динаміки й ана-
лізу екологічних мереж допомагає визначати 
найбільш ефективні стратегії компенсації 
втрат біорізноманіття, сприяючи досягненню 
цілей нульової чистої втрати й забезпе-
ченню адаптивності простору [23]. Науковці 
П. Нг (P.  Ng), С.  Чжу (S.  Zhu), І.  Лі (Y.  Li) 
та Й. ван Амейде (J. van Ameijde) доводять, 
що міжпоколінна співпраця в процесі ко-ди-
зайну міських публічних просторів із VR-
технологіями значно впливає на характер 
взаємодії, рівень залученості й інклюзивність 
рішень, роблячи простір більш комфортним 
для різних груп користувачів [18]. Три під-
ходи до партисипативних процесів систе-
матизує Дж.С.  Палеро (J.S.  Palero), спира-
ючись на теоретичні моделі Дж.  Тернера, 
Н.Дж. Хабракена й К. Александера й демон-
струючи, як методологічні принципи можуть 
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формувати ефективні стратегії взаємодії між 
фахівцями й мешканцями [19]. Сутність пар-
тисипативного проєктування узагальнює 
Г. Саноф (H. Sanoff), підкреслюючи, що ак-
тивне залучення громадян підвищує якість 
рішень і формує спільнотну взаємодію. 
Автор також описує широкий спектр методів, 
що забезпечують ефективність таких про-
цесів [21]. Інтеграцію артоб’єктів у сучасний 
інтер’єрний простір досліджує О. Пилипчук, 
показуючи, як цифрові технології забез-
печують динамічність, партисипативність 
і гібридизацію, трансформуючи простір 
у функціональне й естетично інноваційне се-
редовище [8]. Категоризацію гібридних форм 
мистецтва, таких як відеоігри, спираючись на 
концепції Дж. Левінсона, аналізує С. Анскомб 
(C. Anscomb), демонструючи, що поєднання 
традиційних і нових практик може збагачу-
вати критичне й естетичне сприйняття про-
стору [11]. Формування імерсивних серед-
овищ у фізичних, віртуальних і гібридних 
просторах вивчає О. Чепелик (O. Chepelyk), 
аналізуючи VR/AR-проєкти сучасного укра-
їнського мистецтва та їх поєднання з урба-
ністичними практиками, що підкреслює зна-
чення мультивекторності у створенні 
адаптивних публічних просторів [10]. Отже, 
аналіз сучасних наукових джерел дає змогу 
стверджувати, що поєднання цифрових тех-
нологій, партисипативних підходів та ін-
новаційних методик забезпечує створення 
функціональних, гнучких та інклюзивних 
просторів. Інтеграція ШІ, VR/AR та інстру-
ментів організації взаємодії між учасниками 
проєктування сприяє оптимізації процесів 
розроблення й підвищує соціальну значу-
щість публічних об’єктів.

Проте, попри активний розвиток циф-
рових технологій, імерсивного дизайну й пар-
тисипативних практик, у створенні адаптивних 
публічних просторів залишаються нерозв’я-
зані проблеми. До них належать недостатня 
інтеграція цифрових платформ, обмежені ін-
струменти узгодження інтересів користувачів, 
складність масштабування інновацій і потреба 
в чітких методологіях поєднання ШІ, VR/AR та 
участі громад. Внесок статті полягає в систем-
ному дослідженні ролі цифрових моделей 
ко-дизайну та параметричного проєктування 
у формуванні адаптивних публічних про-
сторів, що дає змогу розширити розуміння ме-
тодів створення гнучких і функціональних ар-
хітектурних рішень, орієнтованих на реальні 
потреби користувачів, і сприяє подоланню на-
явних прогалин у практиках проєктування пу-
блічних середовищ.

МЕТА
Мета статті – дослідити вплив цифрових 

моделей ко-дизайну на архітектуру адап-
тивних публічних середовищ, зокрема в кон-
тексті параметричного проєктування, для ви-
явлення їх потенціалу у створенні гнучких 
і функціональних просторів, що відповідають 
потребам користувачів.

Завдання дослідження:
1)	проаналізувати основні концепції 

та принципи цифрових моделей у контексті 
ко-дизайну, зокрема їх роль у проєктуванні 
адаптивних середовищ і публічних просторів;

2)	вивчити приклади використання па-
раметричного проєктування в архітектурі 
адаптивних публічних середовищ, оцінити 
їх ефективність і вплив на функціональність 
і гнучкість простору;

3)	з’ясувати, як різні учасники (архі-
тектори, користувачі, громади) взаємодіють 
у процесі ко-дизайну адаптивних публічних 
середовищ.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Сучасні підходи до проєктування пу-

блічних просторів дедалі частіше спира-
ються на цифрові інструменти, що дають 
змогу переосмислити традиційні методи вза-
ємодії між архітекторами, користувачами 
й громадами. У контексті ко-дизайну циф-
рові моделі є не лише технічним засобом, 
а й центральним елементом комунікації, 
аналізу та прийняття рішень. Завдяки здат-
ності забезпечувати візуалізацію, симуляцію 
й інтерактивність відбувається перехід від 
одностороннього проєктування до спіль-
ного творення середовища, у якому кожен 
учасник має можливість впливати на форму-
вання простору [2, с. 19].

Особливої актуальності цифрові моделі 
набувають у сфері адаптивних публічних се-
редовищ, де необхідно враховувати зміни 
клімату, динаміку людських потоків, соці-
альну різноманітність і багатофункціональ-
ність [6, с.  48]. Вони створюють умови для 
тестування різних сценаріїв використання 
простору, оптимізації рішень та інтеграції ко-
ристувацького досвіду вже на ранніх етапах 
проєктування. Це дає змогу не лише точніше 
передбачати поведінку майбутнього середо-
вища, а й забезпечувати інклюзивність про-
цесу, у якому громадськість відіграє активну 
роль.

Нижче представлено таблицю, у якій 
узагальнено основні принципи цифрових мо-
делей у ко-дизайні, висвітлено їх сутність, 
роль у спільному проєктуванні та вплив на 
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Таблиця 1
Аналіз цифрових моделей у ко-дизайні

Концепція циф-
рової моделі

Сутність кон-
цепції Роль у ко-дизайні

Застосування для 
адаптивних серед-

овищ

Вплив на проєкту-
вання публічних про-

сторів
Параметричне мо-
делювання

Створення змінних 
геометрій на основі 
параметрів і за-
лежностей

Дає змогу учас-
никам швидко змі-
нювати дизайн, те-
стувати варіанти

Формування адап-
тивних конструкцій, що 
змінюються залежно 
від умов (світло, по-
токи людей)

Можливість генерувати 
сценарії використання 
площ, оптимізація по-
токів

BIM Інформаційно-бу-
дівельна модель 
із даними про всі 
елементи об’єкта

Забезпечує спільну 
платформу для вза-
ємодії дизайнерів, 
інженерів, громади

Контроль енергоефек-
тивності, планування 
ресурсів, симуляція по-
ведінки середовища

Прозорість для громад-
ськості, можливість за-
лучення мешканців до 
обговорення

Генеративний ди-
зайн/алгоритмічні 
моделі

Комп’ютер генерує 
оптимальні рі-
шення за заданими 
критеріями

Учасники спільно 
задають обмеження 
й цілі, отримуючи 
множину варіантів

Створення адаптивних 
форм, що реагують на 
кліматичні й соціальні 
фактори

Допомагає формувати 
багатофункціональні 
простори, ураховуючи 
різні сценарії користу-
вачів

VR/AR моделю-
вання

Віртуальна й до-
повнена реальність 
для візуалізації 
проєктів

Дає змогу всім 
учасникам «прогу-
лятися» проєктом, 
давати зворотний 
зв’язок

Тестування реакції 
людей на простір до 
його будівництва

Інклюзивне плану-
вання: громадяни мо-
жуть оцінити проєкти 
реалістично

Цифрові близнюки Динамічна циф-
рова копія фізич-
ного середовища з 
реальними даними

Залучення громади 
та дизайнерів до 
аналізу даних у ре-
альному часі

Моніторинг мікроклі-
мату, потоків, викори-
стання меблів і зон

Оптимізація функціону-
вання публічного про-
стору на основі поведін-
кових даних

GIS-моделі Просторовий 
аналіз територій

Спільне обгово-
рення проблем і 
можливостей кон-
кретних локацій

Виявлення зон кон-
фліктів, навантаження 
й потенціалу адаптації

Допомагає планувати 
доступність, озеле-
нення, трафік

Джерело: створено авторами на основі [1, c. 47; 12, c. 62; 15, c. 2; 16, c. 9; 17, c. 10].

формування адаптивних і гнучких публічних 
просторів (таблиця 1).

Аналіз цифрових моделей у ко-дизайні 
демонструє, як різні концепції взаємодіють 
між собою й сприяють створенню комфортних 
та адаптивних середовищ. Кожна із цих кон-
цепцій має свою специфіку, але всі вони об’єд-
нані спільною метою – покращення якості пу-
блічних просторів через активну участь усіх 
зацікавлених сторін.

Параметричне моделювання є одним 
з основних інструментів у ко-дизайні, оскільки 
воно дає змогу створювати змінні геоме-
трії, що реагують на різноманітні параметри. 
Це забезпечує можливість швидко адапту-
вати дизайн, тестуючи різні варіанти відпо-
відно до зворотного зв’язку від користувачів. 
Таким чином, можна формувати адаптивні 
конструкції, що змінюються залежно від умов 
навколишнього середовища, таких як освіт-
лення або потоки людей [15, c. 2]. Це, відпо-
відно, дає змогу генерувати різні сценарії ви-
користання публічних просторів, оптимізуючи 
їх функціонування.

BIM також відіграє важливу роль у ко-ди-
зайні, оскільки забезпечує спільну платформу 
для взаємодії між дизайнерами, інженерами 
та громадою. Ця інформаційно-будівельна 

модель містить дані про всі елементи об’єкта, 
що дає змогу здійснювати контроль за енерго-
ефективністю й планувати ресурси [17, c. 10]. 
Завдяки прозорості цього процесу громад-
ськість може бути залучена до обговорення 
проєктів, що підвищує їхню відповідність по-
требам населення.

Генеративний дизайн та алгоритмічні 
моделі використовують комп’ютерні алго-
ритми для створення оптимальних рішень 
за заданими критеріями. Учасники можуть 
спільно формулювати обмеження й цілі, от-
римуючи в результаті множину варіантів 
[16, c.  9]. Це особливо корисно для ство-
рення адаптивних форм, які враховують клі-
матичні та соціальні фактори. Завдяки цьому 
формується середовище, яке може ефек-
тивно реагувати на зміни в потребах корис-
тувачів.

Технології VR/AR дають учасникам 
змогу ознайомитися з проєктом ще до його 
реалізації, що створює умови для об’єктивної 
оцінки архітектурних рішень і дає громадянам 
можливість висловлювати свої пропозиції. Їх 
використання в процесах інклюзивного пла-
нування сприяє глибшому розумінню потреб 
мешканців і формуванню просторів, орієнто-
ваних на користувачів [16, c. 47].
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Цифрові близнюки – це динамічні циф-
рові репліки фізичних середовищ, які постійно 
оновлюються на основі реальних даних. Вони 
залучають громадськість і дизайнерів до ана-
лізу інформації в реальному часі, що дає змогу 
контролювати мікроклімат, потоки людей і ви-
користання меблювання. Такий підхід сприяє 
оптимізації функціонування публічних про-
сторів з урахуванням поведінкових особли-
востей користувачів [1, с. 47].

GIS виконують функцію просторового 
аналізу територій, що дає змогу спільно об-
говорювати проблеми та можливості кон-
кретних локацій [12, с.  62]. Завдяки цьому 
виявляються зони потенційних конфліктів і ді-
лянки з високим адаптаційним потенціалом, 
що є важливим для планування доступності, 
озеленення й організації трафіку в публічних 
просторах.

Різні концепції цифрових моделей 
у ко-дизайні не лише підвищують ефектив-
ність проєктування, але й сприяють форму-
ванню адаптивних і комфортних середовищ 
для всіх учасників процесу. Інтеграція таких 
моделей дає змогу враховувати соціальні, 
екологічні та функціональні аспекти життя 

Таблиця 2
Аналіз принципів цифрових моделей у ко-дизайні

Принцип циф-
рової моделі Сутність принципу Роль у ко-дизайні

Вплив на проєкту-
вання адаптивних 

середовищ
Вплив на публічні 

простори

Принцип параме-
тричності

Можливість керу-
вати геометрією через 
змінні параметри

Полегшує спільну 
генерацію та моди-
фікацію рішень

Дає змогу створю-
вати конструкції, що 
змінюються відпо-
відно до сценаріїв 
використання

Підтримує оптимізацію 
потоків, функцій, фор-
мування комфортних 
зон

Принцип інтерак-
тивності

Модель реагує на дії 
користувача або зміни 
в даних 

Залучає користу-
вачів у процес ство-
рення й тестування

Дає змогу симулю-
вати поведінку 
людей і середовища

Робить публічні про-
стори більш інклюзив-
ними й орієнтованими 
на потреби громади

Принцип даних Використання ре-
альних даних для при-
йняття рішень

Учасники можуть 
працювати з об’єк-
тивними показни-
ками

Аналіз мікроклі-
мату, мобільності, 
трафіку, що сприяє 
адаптивності

Покращує управління 
простором на основі 
поведінкових та еколо-
гічних даних

Принцип візуалі-
зації

Перетворення 
складних даних і мо-
делей у наочні форми 

Забезпечує спільне 
розуміння проєкту

Сприяє прогно-
зуванню реакції 
людей на майбутнє 
середовище

Робить комунікацію з 
громадою прозорішою, 
зрозумілішою

Принцип симуляції Програвання сценаріїв 
використання про-
стору ще до реалізації

Дає змогу спільно 
оцінити наслідки рі-
шень

Моделює поведінку 
конструкцій, матері-
алів, потоків людей

Дає змогу перевірити 
безпеку, комфорт і 
функціональність пу-
блічних просторів

Принцип співтво-
рення 

Можливість для різних 
учасників вносити 
зміни в модель

Робить процес про-
єктування демокра-
тичним і відкритим

Підсилює адаптив-
ність завдяки різним 
поглядам

Дає змогу формувати 
простори, які відпові-
дають реальним по-
требам користувачів

Принцип модуль-
ності

Система складається з 
незалежних модулів, 
які взаємодіють між 
собою

Полегшує пара-
лельну роботу над 
підсистемами 

Підтримує ство-
рення гнучких 
систем, які легко 
змінюються 

Забезпечує можливість 
поетапного розвитку 
публічних просторів 

Джерело: створено авторами на основі [4, с. 58; 5, с. 32; 22, с. 2].

громади, що є запорукою успішного функці-
онування публічних просторів. Завдяки цьому 
проєктування стає більш інклюзивним і чут-
ливим до реальних потреб користувачів.

Кожен із принципів цифрових моделей 
взаємодіє один з одним, формуючи цілісну си-
стему, яка сприяє розвитку й адаптації про-
стору. Аналіз принципів цифрових моделей 
у ко-дизайні наведено в таблиці 2. 

Аналіз цифрових моделей у ко-дизайні 
показує, що основні принципи, зокрема па-
раметричність, інтерактивність, робота з да-
ними, візуалізація, симуляція, співтворення 
та модульність, спільно формують комфортні 
й адаптивні середовища. Параметричність дає 
змогу гнучко модифікувати геометрію про-
стору під різні сценарії, оптимізуючи функції 
та потоки користувачів. Інтерактивність за-
лучає громаду й підвищує інклюзивність рі-
шень [5, с. 32], а принцип даних забезпечує 
проєктування на основі реальних показників. 
Візуалізація полегшує комунікацію між учас-
никами, тоді як симуляція дає можливість 
завчасно перевірити ефективність і безпеч-
ність рішень [22, с.  2]. Співтворення робить 
процес демократичним, інтегруючи потреби 
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користувачів, а модульність підтримує гнучкий 
поетапний розвиток простору [4, с. 58].

Варто зауважити, що параметричне 
проєктування в архітектурі адаптивних пу-
блічних середовищ є важливим інструментом 
створення просторів, які динамічно реагують 
на потреби користувачів та умови навколиш-
нього середовища. Воно дає змогу формувати 
гнучкі, багатофункціональні й соціально орі-
єнтовані міські локації, забезпечуючи зміну 
структури та поведінки простору відповідно 
до різних сценаріїв використання, що суттєво 
підвищує функціональність та адаптивність 
середовища.

Аналіз сучасних архітектурних про-
єктів підтверджує ефективність параме-
тричного підходу у формуванні гнучких пу-
блічних просторів. Наприклад, Galaxy SOHO 
в Пекіні забезпечує плавні переходи між різ-
ними зонами й високу адаптивність середо-
вища [13]. Phoenix International Media Centre 
завдяки параметричному моделюванню 
створює трансформовані громадські про-
стори та підтримує екологічну стійкість [20]. 
У Zhuhai Jinwan Civic Art Centre параметричні 
рішення забезпечують багатофункціональ-
ність, оптимізацію природного освітлення 
й сприяють соціальній взаємодії [25]. Vanke 
Center у Шеньчжені інтегрує публічний про-
стір у міську структуру, формуючи еколо-
гічно стійке та соціально орієнтоване сере-
довище [14]. Carapace Pavilion демонструє 
експериментальний потенціал параметрич-
ного дизайну, поєднуючи функціональність, 
доступність та екологічність [24].

Ко-дизайн розглядається як провідний 
підхід у формуванні сучасних публічних про-
сторів, оскільки він забезпечує інтегровану 
взаємодію всіх зацікавлених сторін і створює 
умови для спільного продукування рішень. 
У цьому процесі діяльність архітекторів, ко-
ристувачів і представників громад перепліта-
ється, формуючи спільний простір для обміну 
знаннями, потребами й уявленнями про роз-
виток середовища. Цифрові моделі при цьому 
виконують роль посередника, об’єднуючи 
різні перспективи та роблячи процес проєкту-
вання більш прозорим, доступним та орієнто-
ваним на користувачів.

Архітектори в ко-дизайні не лише ство-
рюють концепції, а й організовують комуніка-
ційний простір для взаємодії всіх учасників. 
Вони задають рамку проєкту, яку уточнюють 
відповідно до потреб користувачів, використо-
вуючи воркшопи, зустрічі й цифрові моделі, 
що наочно демонструють варіанти рішень 
і трансформують абстрактні ідеї в конкретні 
обговорення.

Користувачі надають основні дані для 
створення адаптивних та інклюзивних про-
сторів. Їхня участь у фокус-групах, опиту-
ваннях та онлайн-платформах допомагає 
узгодити проєкт із реальними практиками 
й очікуваннями, роблячи ко-дизайн більш де-
мократичним і доступним.

Громади виконують роль посередників 
між учасниками, формуючи ширший соці-
альний контекст і визначаючи пріоритети 
розвитку території. Цифрові інструменти під-
тримують прозорість комунікації, фіксацію по-
зицій і можливість коригування рішень у про-
цесі проєктування.

Таким чином, ко-дизайн у поєднанні із 
цифровими моделями формує багаторівневий 
процес співтворення, у якому кожен учасник 
отримує можливість впливати на результат. 
Архітектори, користувачі та громади не іс-
нують як окремі елементи, а створюють єдину 
систему взаємодії, у якій цифрові технології 
допомагають інтегрувати різні погляди, забез-
печити відкритість обговорення й формувати 
адаптивні публічні простори, що справді від-
повідають потребам суспільства.

ВИСНОВКИ
У процесі дослідження проаналізовано 

основні концепції та принципи цифрових мо-
делей, таких як параметричне моделювання, 
BIM, генеративний дизайн, VR/AR, циф-
рові близнюки й GIS, що продемонструвало 
їх здатність забезпечувати інтерактивність, 
симуляцію, спільне продукування рішень 
і модульність у створенні гнучких і функ-
ціональних просторів. З’ясовано, що інте-
грація цих технологій дає змогу ефективно 
моделювати різні сценарії використання про-
стору, прогнозувати поведінку користувачів 
та адаптувати середовище до змінних умов 
довкілля. 

Аналіз реалізованих параметричних 
проєктів, таких як Galaxy SOHO, Phoenix 
International Media Centre, Zhuhai Jinwan Civic 
Art Centre, Vanke Center і Carapace Pavilion, 
підтвердив практичну ефективність циф-
рових моделей у створенні адаптивних архі-
тектурних рішень, які забезпечують високий 
рівень гнучкості, багатофункціональності 
й соціальної орієнтованості. Ці приклади де-
монструють, що параметричне моделювання 
й генеративні підходи дають змогу поєднувати 
естетику, екологічну стійкість і соціальну вза-
ємодію в межах публічних просторів, а також 
сприяють інтеграції таких просторів у міську 
структуру.

Дослідження взаємодії архітекторів, 
користувачів і громад у процесі ко-дизайну 
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показало, що партисипативність є важливим 
чинником формування соціально значущих, 
контекстно відповідних і функціонально 
адаптивних публічних середовищ. Цифрові 
моделі в цьому процесі виконують роль по-
середника, який об’єднує різні перспективи, 
робить процес проєктування прозорим і за-
безпечує активне залучення користувачів. 
Таким чином, поєднання цифрових техно-
логій і принципів ко-дизайну створює під-
ґрунтя для розвитку сучасних методик про-
єктування, здатних ефективно відповідати 
на складні й динамічні потреби міського се-
редовища, підвищувати його функціональ-
ність, гнучкість і соціальну значущість.

Перспективи подальших досліджень мо-
жуть стосуватися більш глибокої інтеграції ШІ 
та методів машинного навчання для оптимі-
зації проєктних процесів, розвитку цифрових 
платформ для активної громадської участі, 
удосконалення систем візуалізації та аналізу 
даних, а також комплексної оцінки довготри-
валої ефективності адаптивних середовищ 
у контексті підвищення якості життя меш-
канців і забезпечення кліматичної стійкості 
міських просторів.
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ABSTRACT

Pashchenko H., Barbash M., Korchevskyi B. Digital co-design models 
in the architecture of adaptive public environments

Modern architecture of adaptive public environments faces a number of chal-
lenges associated with dynamic social and environmental changes. In this context, 
digital co-design models are of particular importance, as they allow integrating the 
latest technologies into the design process and creating flexible, functional spaces 
that can meet the needs of users. 

Purpose. The purpose of the article is to study the impact of digital co-design 
models on the architecture of adaptive public environments, in particular in the con-
text of parametric design, as well as to determine their potential for forming spaces 
that adapt to changing conditions.

Methodology. The research methodology combines theoretical methods (anal-
ysis, synthesis, abstraction, induction and deduction) and empirical approaches (ob-
servation).

Results. The research process analyzed the main concepts and principles 
of digital models in the context of co-design, in particular their role in the design 
of adaptive public environments. It was found that tools such as parametric mod-
eling, BIM (Building Information Modeling), generative design, VR/AR modeling, 
digital twins and geographic information systems (GIS) open up new opportunities 
for effective and flexible design. The main principles of their use – interactivity, 
data work, visualization, simulation, co-creation and modularity – contribute to 
the formation of adaptive architectural solutions. The study also includes an anal-
ysis of practical examples of the application of parametric design in adaptive public 
environments, in particular Galaxy SOHO in Beijing, Phoenix International Media 
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Centre, Zhuhai Jinwan Civic Art Centre, Vanke Center in Shenzhen and Carapace 
Pavilion in Joshua Tree National Park. These cases demonstrate the effectiveness 
of the parametric approach in increasing the functionality and flexibility of ar-
chitectural spaces. Particular attention is paid to the interaction of different par-
ticipants in the design process – architects, users and communities – within the 
framework of co-design of adaptive public environments. The study showed that 
the active participation of all stakeholders contributes to the creation of spaces 
that are more sensitive to the needs of users.

The scientific novelty of the article lies in the systematization of knowledge 
about digital models of co-design and their impact on the process of designing adap-
tive public environments. 

The practical relevance of the work is manifested in the possibility of ap-
plying the obtained results to increase the efficiency of designing modern public 
spaces that meet the requirements of society.

Keywords: co-design, adaptive environments, parametric design, digital 
models, architecture, BIM, generative design, interactivity, functionality, flexibility.
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